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HAUPTPATENT 
Balzers Patent- und Lizenz-Anstalt, Balzers (Liechtenstein) 
Kaltkathodenionisationsmanometer 

Walter Schadler, Triesen (Liechtenstein), ist als Erfinder genannt worden 



Vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltkatho- 
denionisationsmanometer mit einer in einem hohlzy- 
lindrischen MeBraum axial angeordneten, stabformigen 
Anode und axialem Magnetfeld. Kaltkathodenionisa- 
tionsmanometer haben gegeniiber solchen mit Gliih- 
kathoden bekanntlich den Vorteil stetiger Betriebsbe- 
reitschaft, sind unempfindlich gegen Lufteinbriiche und 
konnen sehr robust aufgebaut werden, so daB sie leicht 
zu zerlegen sind und ohne Gefahr einer Beschadigung 
gereinigt werden konnen. Gegeniiber Gluhkathodenio- 
nisationsmanometern haben sie jedoch den Nachteil, 
daB besonders in der Nahe der unteren MeBbereichs- 
grenze oft Zundverzogerungen auftreten, die man bisher 
durch das Vorsehen ionisierender (radioaktiver) Sub- 
stanzen im MeBraum zu verhindern suchte. Abgesehen 
von der damit verbundenen Strahlungsgefahr werden an 
der Innenwandung einer MeBkammer aufgebrachte ra- 
dioaktive Salze befan Reinigen leicht abgescheuert, wes- 
halb diese Problemlosung nicht befriedigen konnte. 

Es ist das Ziel vorliegender Erfindung, Kaltkatho- 
denionisationsmanometer mit dem oben erwahnten Auf- 
bau so auszugestalten, daB der MeBbereich nach tiefen 
Driicken erweitert und eine sichere Ziindung erreicht 
wird. 

Die erfindungsgemaBe Ausfiihrungsform eines Kalt- 
kathodenionisationsmanometers mit einem hohlzylindri- 
schen MeBraum, axial angeordneter, stabfbrmiger 
Anode und axialem Magnetfeld ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auBer dem MeBraum eine mit diesem 
iiber eine Offnung in Verbindung stehende Neben- 
kammer vorgesehen und daB die Anode des MeBraumes 
in die Nebenkammer hineinragend ausgebildetdst 

In einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung 
wird vorgesehen, daB das freie Ende des Anodenstabes 
in eine als Nebenkammer ausgebildete Bohrung in der 
der Einspannseite gegeniiberliegenden Stirnflache des 
Kathodenzylinders hmeinragt 

Ein erprobtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
wird anhand anliegender Zeichnung naher beschrieben. 
Es bedeutet 1 das Gehause eines hohlzylindrischen 



MeBraumes, das sich auf Massepotential befindet und 
dessen Innenwandung gegeniiber der axial angeordneten 
stabformigen Anode 2 beim Betrieb eine kalte Kathode 
darstellt. Die Anode ist von der hochvakuumdichten 

5 Spannungsdurchfiihrung 3 freitragend gehalten und ragt 
durch die zentrale Bohrung 13 des Teiles 6 in den MeB- 
raum 8 hinein und dariiber hinaus in die Bohrung 
11 der Stirnwand 10 des in das Gehause 1 einsetebaren 
bzw. herausnehmbaren Teiles 9; dabei kann die genannte 

10 Anode entweder in der Bohrung 10 - wie mit ausge- 
zogenen Linien gezeichnet - enden oder - wie mit 
14 gestrichelt angedeutet - in den vom Teil 9 gebildete.n 
Hohlraum fortgesetzt sein. Die Bohrung 10 und/oder 
der genannte Hohlraum bilden die an den MeBraum 8 

is angrenzende Nebenkammer, die der Ziindung der Gas- 
entiadung dient. 

Das Gehause 1 ist ferner von einem Elektro- oder 
Permanentmagneten 4 umgeben, der ein axiales Magnet- 
feld im MeBraum erzeugt, wobei der magnetische Kreis 

20 durch die Flansche 5 und 7 und durch die Teile 6 und 
9, die deshalb aus weichmagnetischem Material gefer- 
tigt sein sollen, geschlossen wird. 

Das beschriebene Manometer wird mittels des Flan- 
sches 7 an eine Offnung der Vakuumkammer ange- 

25 fianscht und der Anode zur Inbetriebnahme iiber die 
Spannungsdurchfiihrung 3 eine Betriebsspannung von 
etwa + 2000 bis 5000 V zugefuhrt. Nach dem Zun- 
den der Gasentladung flieBt dann je nach dem in der 
MeBkammer herrschenden Druck bekanntlich ein mehr 

30 oder weniger groBer Strom (je nach Vakuum in der 
GroBenordnung von Bruchteilen eines A bis zu eini- 
gen 100 ^A) durch diese, welcher gemessen wird 
und als MaB fur die Vakuumgiite dient. Die Entladung 
beginnt in der Nebenkammer, pflanzt sich aber sofort 

35 in die eigentliche MeBkammer fort. Die Trennung von 
Ziindraum und MeBraum bringt den groBen Vorteil, 
daB ohne ungiinstige Verzerrung des elektrischen Feldes 
im MeBraum und damit der Eichkurve des Manometers 
eine sichere Ziindung auch noch bei niedrigen Driicken 

40 (bei 10- 8 Torr) moglich ist im Gegensatz zu bekannten 
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Ionisationsmanometern, bei denen die Ziindung der 
Entladung im MeBraum selbst erfolgt. Ia der als 
Zundraum wirksamen Nebenkammer konnen aile die 
Hiifsmittel zur Erleichterung des Ziindens vorgesehen 
werden, die dem Fachmann bekannt sind, z. B. scharfe 
Kanten oder eine besondere Hilfselektrode, die mit 16 
angedeutet ist. Eine Hilfselektrode wird nicht benotigt, 
wenn im Hohlraum 16 eine zweite Stirnfiache, die mit 
15 angedeutet ist, vorhanden ist und die spitze Anode 
knapp vor dieser endet Wenn die Anode schon in der 
Bohrung 10 endet, wirkt diese als Zundkammer. Zweck- 
maBigerweise wird der Zundraum im Vergleich zum 
MeBraum Mein und mit schwachem Magnetfeld ausge- 
bUdet, so daB nach der Fortpflanzung der Entladung 
aus dem Zundraum in den MeBraum der Strom durch 
den Ietzteren groB ist im Verhaltnis zum Reststrom 
durch den Zundraum. Es eriibrigt sich dann eine an 
sich bei entsprechendem Aufbau leicht durchfuhrbare 
getrennte Messung der beiden Teilstrome, d.h. der 
Gesamtstrom ist in diesem Falle dem Strom durch den 
MeBraum praktisch gleichzusetzen. 

Die Konstruktion des Ausfuhrungsbeispiels hat den 
Vorteil, daB alle Teale leicht auseinandergenommen und 
deshalb leicht gereinigt werden konnen. Es hat sich 
gezeigt, daB als Dichtungsmaterial fiir die Dichtung 
12, welche den Aufienraum gegeniiber dem Vakuum 
abdichten muB, fur den iiblichen HochvakuummeBbe- 
reich bis etwa 10~ 8 Torr gummielastische Dichtungs- 
ringe verwendet werden konnen. Fur hohere Anspriiche 
empf ehlen sich Metalldichtungen. 

Die ganze Anordnung wird durch die Flansche 5 
und 7 und diese mittels Bolzen, die im Schnitt nicht 
ersichtlich sind, zusammengehalten. Die zusatzlichen, 
in der Zeichnung ersichtlichen Bohrungen in den Wan- 
den 10 bzw. 15 dienen der schnelleren Entluftung. Das 
erfindungsgemafie Manometer kann in die gleichen elek- 
trischen Schaltungen eingefiigt werden, wie sie auch 
sonst fiir Kaltkathodenionisationsmanometer iiblichsind. 
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PATENTANSPRUCH 
Kaltkathodenionisationsmanometer mit einer in 
einem hohlzylindrischen MeBraum axial angeordneten, 
stabfdrmigen Anode und axialem Magnetfeld, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB auBer dem MeBraum eine mit 
diesem iiber eine Offhung in Verbindung stehende Ne- 
benkammer vorgesehen und daB die Anode des MeB- 
raumes in die Nebenkammer hineinragend ausgebildet 
ist. 

io UNTERANSPROCHE 

1. Kaltkathodenionisationsmanometer nach Patent- 
anspruch, gekennzeichnet durch eine in einer hohlzylin- 
drischen Kathode axial angeordnete stabformige, einsei- 
tig eingespannte Anode, deren freies Ende in eine als 

15 Nebenkammer ausgebildete Bohrung in der der Ein- 
spannseite gegeniiberliegenden Stirnfiache des Katho- 
denzylinders hineinragt 

2. Kaltkathodenionisationsmanometer nach Unter- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das freie 

20 Ende des Anodenstabes mit scharfer Kante in der 
genannten Bohrung endet. 

3. Kaltkathodenionisationsmanometer nach Unter- 
anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 

2S messer der Bohrung hochstens Vs des Innendurchmes- 
sers des Kathodenzylinders betragt. 

4. Kaltkathodenionisationsmanometer nach Patent- 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenwan- 
dung der Nebenkammer eine scharfe Spitze aufweist. 

30 5. Kaltkathodenionisationsmanometer nach Patent- 
anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die stabformige 
Anode durch eine Bohrung in der Stirnwand der hohl- 
zylindrisch ausgebildeten Kathode hindurch in eine mit 
Mitteln zur leichteren Ziindung einer elektrischen Gas- 

35 entladung ausgestattete Nebenkammer hineinragt. 

Balzers Patent- und Lizenz-Anstalt 
Vertreter: Dr. Berthold Dukas, Zttrich 
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